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® Gesteinsbohrer 

® Gesteinsbohrer, mit einer Hauptschneidplatte, die sich 
uber einen Bohrkopf erstreckt, und mit zwei gegenuber 
der Hauptschneidplatte um etwa 90° versetzte Neben- 
schneidplatten, wobei der Aufcenumfang desvon den Ne- 
benschneidplatten uberstrichenen Bohrlochkreises im 
wesentlichen dem Aufcenumfang des von der Haupt- 
schneidplatte uberstrichenen Bohrlochkreises entspricht 
und wobei zur Bohrachse im wesentlichen parallele Bohr- 
mehlabfuhrnuten den Bohrkopf durchtreten, die stch je 
zwischen einer Nebenschneidplatte und der benachbar- 
ten Seite der Hauptschneidplatte erstrecken, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Nebenschneidplatten (18, 20) ge- 
genuber der Hauptschneidplatte (16) in der Abwicklung 
betrachtet zuriicktreten und dafc die Bohrmehlabfuhrnu- 
ten (26) zur Bohrerspitze hin konvergieren. 
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IHR ZEICHEN: 



Gebrauchsmusteranmeldung 



Gesteinsbohrer 



S chu t z anspr uche 



1. Gesteinsbohrer, mit einer Hauptschneidplatte, die sich uber 
einen Bohrkopf erstreckt, und mit zwei gegenuber der Haupt- 
schneidplatte um etwa 90° versetzte Nebenschneidplatten, wobei 
der AufSenumfang des von den Nebenschneidplatten uberstrichenen 
Bohrlochkreises im wesentlichen dem Aufienumfang des von der 
Hauptschneidplatte uberstrichenen Bohrlochkreises entspricht 
und wobei zur Bohrachse im wesentlichen parallele Bohrmehl- 
abfuhrnuten den Bohrkopf durchtreten, die sich je zwischen 
einer Nebenschneidplatte und der benachbarten Seite der Haupt- 
schneidplatte erstrecken, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Nebenschneidplatten (18, 20) gegenuber der Hauptschneidplatte 
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(16) in der Abwicklung betrachtet zurucktreten und dafi die 
Bohrmehlabfuhrnuten (26) zur Bohrerspitze hin konvergieren. 

2. Gesteinsbohrer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Bohrmehlabfuhrnuten (26) uber die Hohe des Bohrkopfs 
(12) hinwegbetrachtet einen Konvergenzbereich (29, 30) und 
einen linearen Bereich aufweisen, wobei der Konvergenzbereich 
der Bohrerspitze benachbart ist. 

3. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS ein Konvergenzbereich (29, 30) der 
Bohrmehlabfuhrnuten (26) sich uber das vordere Zehntel bis die 
vordere HSlfte, bevorzugt etwa das vordere Drittel des 
Bohrkopfs (12) erstreckt. ■ 

4. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Tiefe der Bohrmehlabfuhrnuten 
(26) im Konvergenzbereich (29, 30) zunimmt, bevorzugt urn 5% 
bis 35% und insbesondere etwa urn 20%. 

5. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi Axial-Bohrmehlabfuhrnuten (26, 28) 
des Bohrkopfs (12) in Spiral -Bohrmehlabfuhrnuten der Bohrer- 
wendel (14) ubergehen und dafi der Ubergang keine der Bohr- 
mehlabmehlabfuhr entgegen weisende Kante aufweist. 

6. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Nebenschneidplatten (18, 20) 
gegeniiber der Hauptschneidplatte (16) urn ihre Starke bis das 
Fiinffache ihrer Starke, insbesondere urn etwas mehr als das 
Doppelte ihrer Starke, zuriickspringen . 

7. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi jede Nebenschneidplatte (18, 20) 
in einer Einfassung (32, 34) gehalten ist, deren Breite etwa 
das Dreifache, insbesondere etwas weniger als das Dreifache 



der Breite der Nebenschneidplatte betragt. 

8. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine eine Nebenschneidplatte (18, 
20) lagernde Einfassung (32, 34) gegenuber der Einfassung (24) 
der Hauptschneidplatte (16) zuriickspringt . 

9. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Nebenschneidplatten (18, 20) 
soweit nach auEen verlagert sind, daS ihr Abstand zur Haupt - 
schneidplatte (16) etwa ihrer Lange entspricht. 

10. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Haupt schneideplatte (16) eine 
Zentrierspitze (38) mit einer im wesentlichen balligen 
Grundform aufweist. 

11. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Hauptschneideplatte (16) an 
ihren Aufienenden Schragf lachen (44, 46) aufweist, die - in der 
Abwicklung betrachtet - auSerhalb des Bereichs der Neben- 
schneidplatten (18, 20) enden. 

12. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Hauptschneideplatte (16) in 
der Seitenansicht konkave Bereiche (40, 42) aufweist, die sich 
an die Zentrierspitze (38) anschliefien. 

13. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Nebenschneidplatten (18, 20) in 
Nuten aufgenommen sind, die deutlich, insbesondere urn etwa die 
Lange der Nebenschneidplatte (20) , vor der Hauptschneidplatte 
(16) enden. 

14. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ zwischen der Bohrerwendel (14) und 



dem Bohrkopf (12) ein Bohrhals (50) vorgesehen ist, und dag 
die Einfassungen (24, 32, 34) fur die Nebenschneidplatten (18, 
20) und die Hauptschneidplatte (16) mindestens teilweise 
gegenuber dem Bohrhals (50) vorspringen. 



Die Erfindung betrifft einen Gesteinsbohrer gemaS dem Oberbe- 
griff von Anspruch 1. 

Ein derartiger Gesteinsbohrer ist aus der DE-GM 90 02 555 
bekannt. Diese Losung zeichnet sich zwar im Grunde durch einen 
akzeptablen Kompromiss zwischen Rundlauf und Standzeit des 
Bohrers einerseits und Bohrleistung andererseits aus. Es w^re 
jedoch wunschenswert , wenn die Bohrleistung noch etwas 
verbessert ware, ohne die guten Eigenschaf ten hinsichtlich 
Rundlauf und Standzeit des Bohrers zu verschlechtern. 

Aus der DE-PS 196 53 155 ist ebenfalls ein Vierschneider be- 
kannt, der besonders fur das Bohren von inhomogenem Gestein 
geeignet ist, Andererseits bedingt die Asymmetrie des Bohr- 
kopfes eine sorgfaltige Fuhrung gerade auch beim Ansatz des 
Bohrers am Bohrloch, so da£ eine groSere Unempf indlichkeit 
insofern wunschenswert ware. 

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen 
Gesteinsbohrer gemaS dem Oberbegrif f von Anspruch 1 zu 
schaffen, der eine gute Standzeit mit einer verbesserten 
Bohrleistung bei gleichzeitiger vergleichsweise geringer 
Empf indlichkeit gegemiber einer unprazisen Fuhrung beim 
Anbohren verbindet. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch Anspruch 1 geldst. 
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unter- 
anspriichen. 

Die erf indungsgem&Se L6sung ermoglicht die gute Abstutzung der 



Hauptschneidplatten und der Nebenschneidplat.ten in der je 
vorgesehenen Einfassung. Durch die erf indungsgemafi vorgesehene 
besondere MaEnahme, die Bohrmehlabf uhrnuten zur Bohrerspitze 
hin konvergierend, also aufeinander zu laufen zu lassen, ist 
die Bohrmehlabf uhrnut an der Bohrerstirnf lache besonders groS 
und dement sprechend die feste Stirnflache des Bohrers 
besonders klein. 

Uberraschend ergaben Untersuchungen, die in Zusammenhang mit 
der Erfindung angestellt wurden, dafi trotz der schrag 
zulaufenden Bohrmehlabf uhrnut en keine Bohrmehlpf ropf e 
entstehen, und zwar dann, wenn die Schragf lachen sich ledig- 
lich iiber einen geringen Teil der parallelen Bohrmehlabf uhrnu- 
ten im Bohrerkopf erstrecken, und wenn der Konvergenzwinkel 
10° oder weniger betragt. Mit dieser MaSnahme last sich die 
wirksame Stirnflache, die den Vortrieb gerade bei Vierschnei- 
dern bislang stark beeintrachtigte, deutlich vermindern, so 
daiS die Bohrleistung erhoht ist und die Bohrmehlabf uhrnut 
entsprechend vergrofcert ist. 

Insofern liegen vergleichbare Verhaltnisse zu der Losung 
beispielsweise gemaS der DE-PS 196 53 155 vor, wobei aber 
dennoch aufgrund der symmetrischen Anordnung der Neben- 
schneidplatten ein verbessertes Anbohrverhalten vorliegt, so 
dafi auch iiber die Erstellung des Bohrlochs hinweg betrachtet 
prazise Bohrlochrander entstehen. 

Durch die MaSnahme, die Nebenschneidplatten gegenuber der 
Hauptschneidplatte zurucktreten zu lassen, ist die Wirkung der 
Hauptschneidplatte zweischneiderShnlich intensiv. Der Bohrer 
erhalt einen spitzeren Charakter, so daS die Bohrleistung 
erhoht ist. Durch die Konvergenz der Bohrmehlabf uhrnuten 
ergeben sich zugleich zur Bohrerstirnf lache hin sich verjun- 
gende. Einpassungen sowohl fur die Nebenschneidplatte als auch 
die Hauptschneidplatte, so dafi erf indungsgemSfi ein fur einen 
Vierschneider uberraschend schlanker Bohrkopf entsteht. 



Die verbesserte Anbohrlei stung kann auch in vorteilhaf ter 
Ausgestaltung der Erfindung durch eine ballige Zentrierspitze 
unterstutzt werden, die zentral in der Hauptschneidplatte 
angeordnet ist. 

Ferner ist das Gewicht des erf indungsgemaSen Bohrers durch die 
schlankere Ausgestaltung vermindert, so daS auch rait ver- 
gleichsweise leichten Bohrmaschinen erschutterungsarm gear- 
beitet werden kann, was der Akzeptanz des erf indungsgemaSen 
Gesteinsbohrers insgesamt zugute kommt. 

In vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorge- 
sehen, die Konvergenz der Bohrmehlabfuhrnuten zueinander zur 
Stirnflache des Bohrers hin so erfolgen zu lassen, daS sie im 
wesentlichen zur Hauptschneidplatte hin verlauft. Durch diese 
Losung wird die Einfassungen der Hauptschneidplatte besonders 
schlank, wahrend die Einfassung der Nebenschneidplatten bei 
dieser Losung zwar keine Verschlankung erfahren, aber beson- 
ders stark zurucktreten, so da£ deren StirnflSche gegenuber 
der der Hauptschneidplatte benachbarten Stirnflache nur in 
sehr begrenztem Umfang ins Gewicht failt. 

Hierbei lasst sich besonders gunstig die Tatsache ausnutzen, 
daiS die Schlagwinkel iiblicher Bohrhammer und Schlagbohr- 
raaschinen 60° betragen, so dafi eine jedenfalls von 90° stark 
divergierende Schlagwirkung entsteht. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 
anhand der Zeichnung. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Ausfiihrungf orm eines erf in- 
dungsgemaSen Gesteinsbohrers, unter Darstellung des 
Bohrkopfes; 



Fig. 2 eine Stirnansicht der Aus fiihrungs form gemafi Fig. 1; und 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Bohrkopfes gemaS Fig. 1, jedoch 
aus einem urn 90° gedrehten Winkel. 

Der in Fig. 1 dargestellte Gesteinsbohrer 10 weist einen 
Bohrkopf 12 auf, an dem sich eine Bohrerwendel 14 . in an sich 
bekannter Weise anschliefit. Der Bohrkopf 12 weist eine Haupt- 
schneidplatte 16 und zwei Nebenschneidplatten 18 und 2 0 auf, 
die sich in an sich bekannter Weise rechtwinklig zueinander 
erstrecken. In einer modif izierten Ausgestaltung ist es 
vorgesehen, dass die Nebenschneidplatten sich in einem von dem 
rechten Winkel deutlich beabstandeten Winkel, n^mlich, im 
Winkel von 70% zu der Hauptschneidplatte 16 erstrecken. Bei 
dieser Losung lasst sich eine Bohrmehlabf uhrnut - allerdings 
auf Kosten der anderen Bohrmehlabf uhrnuten - noch weiter 
vergroSern. 

Die Nebenschneidplatten erstrecken sich uber den Aufienumfang 
des Bohrkopfes, und zwar urn etwa ein Viertel ihrer radialen 
Lange, Sie enden deutlich beabstandet von der Hauptschneid- 
platte 16, wobei der Abstand etwa ihrer Lange entspricht. 

In den Figuren ist ein Gesteinsbohrer mittleren Durchmessers, 
wie beispielsweise 16 mm, dargestellt. Bei kleineren Bohrern 
ist der genannte Abstand deutlich geringer, beispielsweise 
halb so grofi, wahrend er bei groSen Bohrerdurchmessern 
deutlich groSer ist, beispielsweise doppelt so groS. Es 
versteht sich, dass hier in weiten Bereichen eine Anpassung an 
die Erfordernisse vorgenommen werden kann. 

Wie bereits aus Fig. l ersichtlich ist, springen sie gegenuber 
der Hauptschneidplatte 16 deutlich zuruck. Das Rucksprungmafc 
betrSgt etwa die halbe Tiefe der Hauptschneidplatte in axialer 
Richtung des Bohrers betrachtet. 



Dementsprechend ist eine Stirnflache 22 des Bohrers an diese 
Ausgestaltung angepafit ausgebildet. Die Stirnflache 22 ver- 
lauft recht spitz, wobei die Hauptschneidplatte 16 von ihrer 
Einfassung 24 in einer besonderen Weise erf indungsgemafi gehal- 
ten ist. Die Einfassung 24 wird von zwei Bohrmehlabfuhrnuten 
26 und 28 begrenzt, die zur Stirnflache 22 hin aufeinander zu 
konvergieren. Dement sprechend entstehen an der Einfassung 24 
Schrigf lachen 29 und 30/ die die Einfassung 24 zur Spitze der 
Hauptschneidplatte 16 hin schlanker machen. 

Die Schragflachen 29 und 30 haben in dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel einen Winkel von etwa 8° zur Bohrerachse hin. 
Sie erstrecken sich uber ein Drittel der Lange der Bohrmehlab- 
fuhrnuten im Bereich des Bohrkopfes 12. In diesem Bereich 
verlaufen die Bohrmehlabfuhrnuten 26 in an sich bekannter 
Weise parallel zur Bohrerachse, wahrend sie im Bereich der 
Bohrerwendel 14 in ebenfalls an sich bekannter Weise spiralig 
verlaufen. 

Aus Fig. 2 ist die Stirnflache 22 des Bohrers 10 in der Drauf- 
sicht besser ersichtlich. Die Stirnflache 22 ist in an sich 
bekannter Weise etwa kreuzfdrmig ausgebildet. Quer von der 
Einfassung 24 weg erstrecken sich Einfassungen 32 und 34 der 
Nebenschneidplatten 18 und 20. In dem in Fig. 2 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel konvergieren die Einfassungen 32 und 34 
nicht, wobei es sich versteht, dass es bei Bedarf ohne weite- 
res moglich ist, auch diese Einfassungen konvergieren zu 
lassen. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, weist die Hauptschneidplatte 
16. etwa das gleiche radiale Vorsprungmafi wie die Nebenschneid- 
platten 18 und 20 auf . Es versteht sich, dag diese Vorsprung- 
mafie in weiten Bereichen an die Erf ordernisse angepasst werden 
konnen. Fur einen besonders guten Rundlauf ist eine Uberein- 
stimmung der Vorsprungmafie gunstig. 
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Aus Fig. 3 ist eine Ansicht des Bohrkopfes 12 aus einer gegen- 
uber Fig. 1 urn 90° gedrehten Richtung ersichtlich. 

Die Hauptschneidplatte 16 ist - wie es aus Fig. 3 ersichtlich 
ist - in besonderer Weise ausgebildet. Mittig weist sie eine 
ballige Zentrierspitze 38 auf, an die sich je konkave Bereiche 
40 und 42 anschlieSen . Am Aufienurafang sind je zusatzliche 
Schragflachen 44 und 46 vorgesehen, die sich in einem Winkel 
von etwa 45° erstrecken. 

Wie aus dem Ausf uhrungsbeispiel gemafi Fig. 3 ersichtlich ist, 
erstreckt sich unter dem Bohrkopf 12 ein recht schlanker 
Bohrerhals 50. An dieser Stelle verlauft die Haupter- 
streckungsrichtung des Gesteinsbohrers 10 - im Schnitt 
betrachtet - quer zu der Richtung der Hauptschneidplatte, wie 
es sich auch aus den Vergleich mit Fig. 1 ergibt. 

Fig. 3 zeigt auch, dass die Nebenschneidplatten, von denen die 
Nebenschneidplatte 20 dargestellt ist, gegenuber der Haupt- 
schneidplatte in axialer Richtung deutlich zuruckspringen. 
Auch in radialer Richtung konnen die Nebenschneidplatten 18, 
20 vor der Hauptschneidplatte 16 enden, beispielsweise urn 0,5 
mm. Die Nebenschneidplatte 20 erstreckt sich nur iiber ihre 
Halfte - in der Abwicklung betrachtet - mit der Hauptschneid- 
platte uberlappend. Ihre hintere Halfte erstreckt sich 
unterhalb oder hinter der Hauptschneidplatte 16, und ihre 
Spitze reicht gerade mal bis zur Halfte der Hauptschneidplatte 
16. Es versteht sich, dass die Einfassung 34 in gleicher Weise 
zuruckverlagert ist, wie sich auch aus Fig. 1 ergibt. Diese 
Ausgestaltung ermoglicht den "2-Schneidcharakter" des 
erf indungsgemaSen Gesteinsbohrers trotz der gegenuber einem 2- 
Schneider verbesserten Rundlauf eigenschaf ten. 
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